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Abstract of FR 2607237 (A1) 

This screen is of the type constituted by a complex comprising a first thick and hard layer of a 
methacrylic resin of the type known by the trade name "plexiglass", located on the external surface of 
the screen and a second, thin and softer layer of polycarbonate, constituting its internal surface, these 
two layers being separated by a thin air gap.; According to the invention, the two layers mentioned 
above are completed, in front of them, by two other layers, namely a first layer which is constituted by 
resin of the "plexiglass" type but of flexible nature and which is in contact with the usual hard layer of 
"plexiglass" resin, and a second layer which, becoming the external surface of the screen, is constituted 
by a thin sheet of resin of the "plexiglass" type, the presence and combination of these two additional 
layers having the effect of increasing cohesion and limiting the splintering of the hard layer of resin of 
the "plexiglass" type which constitutes the essential element of resistance to the impact of bullets. 
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(54) Ecran pare-balles ou pare-eclats. 



(57) Cet ecran est du type constitue par un complexe compre- 

nant une premiere couche epaisse et dure d'une resine meta- 

crylique du type connu sous la marque commerciale « plexi- 
glass ». situee du c6te de la face exterieure de I'ecran et une 

deuxieme couche mince et moins dure de polycarbonate, cons- 

tituant sa face interieure, ces deux couches etant separees par 

une mince lame d'air. 
Selon I'invention. les deux couches precitees sont comple- 
!■ tees, en avant d'elles, par deux autres couches, a savoir une 
^ premiere couche qui est constituee par de la resine du type 
^ « plexiglass », mais est de nature souple et est en contact 
I avec la couche habituelle dure de resine « plexiglass », et une 

deuxieme couche qui. devenant la face exterieure de I'ecran. 

est constituee par une mince feuille de resine du type « plexi- 
(0 glass ». la presence et la combinaison de ces deux couches 
f>l complementaires ayant pour effet d'augmenter la cohesion et 
1^ limiter I'eclatement de la couche dure de resine du type 
^ * plexiglass » qui constitue I'element essentiel de resistance a 
^ I'impact des balles. 
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ECRAN PARE-BALLES OU PARE-ECLATS 

L'invention a pour objet un ecran pare-balles ou pare-eclats 
qui convient tout particulierement, mais non exclusivement, a la realisation 
d'un ecran facial pour casque de protection. 

5 C'est done dans le cas de cette application particuliere que l'inven- 

tion sera ci-apres decrite, sans toutefois qu'il en resulte la une limitation 
de sa portee. Dans de nombreux cas, et il en est ainsi notamment pour 
les casques de protection, l'ecran facial doit etre constitue en un materiau 
presentant non seulement une resistance suffisante a l'impact des projec- 

10 tiles, mais aussi une bonne transparence et une aptitude a pouvoir etre 
mis en forme, afin d'epouser les profils de la face avant du casque et 
du visage. 

11 existe des ecrans repondant a cette fin ; ils sont generalement 
constitues par un complexe comprenant une premiere couche epaisse et 

15 dure d'une resine metacrylique du type connu sous la marque commer- 
ciale "plexiglass", constituant la face exterieure de l'ecran et une deuxie- 
me couche mince et moins dure de polycarbonate, constituant sa face 
interieure, ces deux couches etant separees par une mince lame d'air. 
Normalement, lors d'un tir de balle, le projectile s'ecrase a l'impact sur 

20 la premiere couche dure et epaisse, et la deuxieme couche moins dure 
et plus resiliente arrete la balle ainsi ecrasee. 

De tels ecrans sont efficaces, mais ils presentent I'inconvenient 
de devoir etre changes apres avoir subi un tir. L'eclatement de la couche 
exterieure dure en "plexiglass" ne permet pas en effet d'effectuer sans 

25 danger un second tir sur la feuille ou couche de polycarbonate sous-jacente. 
Le changement du casque ou tout au moins de son ecran facial est done 
imperatif, ce qui engendre une perte de temps et des frais eleves. 

L'invention remedie a ces inconvenients ; elle a pour objet un 
ecran pare-balles ou pare-eclats qui, tout en conservant les proprietes 

30 necessaires de resistance a l'impact des balles, de transparence et de 
"mise en forme", leur ajoute celle d'arreter plusieurs projectiles. 

Un ecran conforme a l'invention comporte, a cet effet, non seule- 
ment les deux couches de materiaux precitees, mais en outre, en avant 
d'elles, deux couches complementaires, a savoir une premiere couche 

35 qui est constitute par de la resine du type "plexiglass", mais qui est de 
nature souple et est en contact avec la couche habituelle dure de resine 
"plexiglass", et une deuxieme couche qui, devenant la face exterieure 
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de l'ecran, est constituee par une mince feuille de resine du type "plexi- 
glass", la presence et la combinaison de ces deux couches complementaires 
ayant pour effet d'augmenter la cohesion de la couche dure de resine 
du type "plexiglass" qui constitue l'element essentiel de resistance a 1'im- 
5 pact des balles. 

De l'exterieur en direction de l'interieur, ou de I'avant en direc- 
tion de I'arriere, cet ecran comporte done successivement : 

- une feuille de resine du type "plexiglass", dont l'epaisseur est 
de l'ordre de un a deux millimetres, cette feuille constituant la face exte- 

10 rieure ou face avant de l'ecran } 

- une couche de resine de type "plexiglass", cette couche presen- 
tant une epaisseur de l'ordre de deux millimetres, et etant constituee 
par de la resine qui demeure souple apres polymerisation et se lie intime- 
ment aux faces adjacentes en resine metacrylique ; 

15 - une couche de resine dure de type "plexiglass", dont l'epaisseur 

est comprise entre sept et dix millimetres ', cette couche constitue l'ele- 
ment essentiel a la resistance de l'ecran a 1 'impact des balles ; 

- et une mince couche d'une resine moins dure que la precedente, 
a savoir une resine de polycarbonate ; l'epaisseur de cette derniere couche 

20 qui constitue la face interieure ou arriere de l'ecran est de l'ordre de 
cinq millimetres. 

Des ecrans pare-balles ou pare-eclats ainsi constitues permettent 
d'atteindre le but vise par I'invention, qui est la realisation d'ecrans pare- 
balles ou pare-eclats utilisables notamment en ecrans faciaux sur des 

25 casques, application dans laquelle les ecrans doivent etre resistants aux 
impacts des projectiles, etre transparents et etre "formables". 

Cette mise en forme de l'ecran est realisable lors de sa fabrica- 
tion. Pour cela, les diverses couches de resine du type "plexiglass" et 
de resine de polycarbonate sont superposees dans le moule, l'avant-derniere 

30 couche, e'est-a-dire celle de resine molle de "plexiglass", etant coulee 
sur la couche sous-jacente et dure de resine "plexiglass" ; apres fermeture 
et chauffage du moule, les diverses couches sont definitivement liees, 
mais celle comprise entre la mince feuille exterieure et la couche inte- 
rieure dure demeure souple, meme apres la polymerisation resultant ' de 

35 ce chauffage. C'est grace a cette couche interieure souple retenue par 
la mince feuille exterieure de resine qu'un ecran conforme a I'invention 
peut subir plusieurs impacts de balles en conservant son pouvoir d'arret 
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des projectiles. 

Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas aux seules coor- 
donnees qui ont ete ci-dessus indiquees pour ies divers mater iaux entrant 
dans sa constitution ; elle ne se limite pas non plus au seul procede de 
5 fabrication ci-dessus indique pour cet ecran pare-balles ou pare-eclats ; 
et comme il ressort de ce qui a ete dit plus haut, son champ d'application 
n'est pas limite aux casques de protection. 
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RE VENDIC ATIO NS 

1 - Ecran pare-balles ou pare-eclats constitue par un complexe 
comprenant une premiere couche epaisse et dure d'une resine metacrylique 
du type connu sous la marque commerciale "plexiglass", situee du cote 

5 de la face exterieure de I'ecran et une deuxieme couche mince et moins 
dure de polycarbonate, constituant sa face interieure, ces deux couches 
etant separees par une mince lame d'air, caracterise en ce que les deux 
couches precitees sont completees, en avant d'elles, par deux autres cou- 
ches, a savoir une premiere couche qui est constitute par de la resine 

10 du type "plexiglass", mais est de nature souple et est en contact avec 
la couche habituelle dure de resine "plexiglass", et une deuxieme couche 
qui, devenant la face exterieure de I'ecran, est constitute par une mince 
feuille de resine du type "plexiglass", Ja presence et la combinaison de 
ces deux couches complementaires ayant pour effet d'augmenter la cohesion 

15 et limiter l'eclatement de la couche dure de resine du type "plexiglass" 
qui constitue l'element essentiel de resistance a 1'impact des balles. 

2 - Ecran pare-balles ou pare-eclats selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les epaisseurs de ses quatre couches constitutives 
sont respectivement de l'ordre de un a deux millimetres pour la feuille 

20 exterieure en resine metacrylique, deux millimetres pour la deuxieme 
couche en resine metacrylique souple, de sept a dix millimetres pour 
la troisieme couche en resine metacrylique dure, et de cinq millimetres 
pour Ja couche moins dure de polycarbonate. 



